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VORWORT

Deutschland ist ein Waldland. Mit 114 Millionen Hektar,

das entspricht knapp einem Drittel der Gesamtfléche, ist
Deutschland eines der waldreichsten Lander der Euro-
pdischen Union. Ohne menschliche Eingriffe waren aller-
dings gut 90 Prozent der Landesfladche mit Wald bedeckt,
den groBten Anteil daran hatten Buchenwalder.

Die Nutzungsgeschichte der vergangenen Jahrhunderte hat
das Waldbild grundlegend verandert. "Richtige” Urwalder,
auf deren Entwicklung der Mensch keinen Einfluss hatte,
gibt es in Deutschland so gut wie nicht mehr. Wenn Gber-
haupt, so sind in einigen Nationalparks und Naturschutzge-
bieten noch kleine Reste zu finden. Weil aber Naturwdalder
eine besondere Bedeutung fur den Schutz der biologischen
Vielfalt haben, hat die Bundesregierung bereits im Jahr
2007 beschlossen, insgesamt funf Prozent des Waldes bis
zum Jahr 2020 sich selbst zu Uberlassen — hier sollen sich
langfristig wieder Walder mit urwalddhnlichen Strukturen
entwickeln kénnen.

Von diesem Ziel sind wir jedoch noch weit entfernt. Obwohl
in den letzten Jahren weitere Waldnationalparks und klei-
nere Waldfladchen als Schutzgebiete ausgewiesen wurden,
gehen wir davon aus, dass es bis zum Jahr 2020 gerade mal
drei Prozent sein werden.

Walder sind mit ihren vielfaltigen Funktionen einzigartig. Sie
sind unersetzbarer Lebensraum fur Tiere und Pflanzen, sie
produzieren Sauerstoff und reinigen die Luft und das Was-
ser. Wir Menschen profitieren davon enorm, auch indem wir
den wertvollen Rohstoff Holz nutzen kénnen und dadurch
Arbeitspldtze entstehen.

Durch das auflebende politische Engagement, den fort-
schreitenden Klimawandel aufzuhalten, ist vor allem der
Beitrag der Walder zum Klimaschutz in den Fokus gertckt.
Denn Walder sind die groBten terrestrischen Kohlenstoff-
speicher und zusammen mit Mooren eine wichtige Senke fur
Treibhausgase.

Es ist unsere feste Uberzeugung, dass Naturwalder ein wich-
tiges Puzzleteil der nationalen und internationalen Klima-
und Artenschutzbemihungen sind. Unser Ziel ist es, dass wir
wieder einen Teil der Walder sich selbst Uberlassen. Wegen
ihrer Eigenart und Schonheit, zum Schutz der Natur und weil
es noch viel Unerforschtes in unseren Waldern gibt, gilt auch
hier das "Vorsorgeprinzip”. Wir haben eine Verantwortung
fur die nachfolgenden Generationen: Auch sie sollen Natur-

wdlder erleben und genieBBen kénnen.

Mit dem Projekt SpeicherWald wollen wir die Akzeptanz
von Waldern mit nattrlicher Entwicklung verstérken und
dazu beitragen, dass Naturwalder selbstversténdlicher Be-
standteil unserer Waldkulisse sind. Wir wiinschen Ihnen viel
Vergnlgen beim Lesen der Broschire und wirden uns sehr

freuen, wenn Sie uns beim Schutz der Walder unterstitzen.
lhr [hr

Olaf Tschimpke
NABU-Prasident

Holger Matthdus

Vorsitzender Klima-Bundnis
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HINTERGRUND

Deutschlands Wald: friiher und heute

Bei dem Begriff Urwald denken wir meist an exotische Ge-
biete und den tropischen Regenwald. Der Botanikprofessor
Heinrich Goppert beschreibt ,Urwald" im Jahr 1868 [1] so:

Vor Allem scheint es aber doch erforderlich, uns Uber den Be-
griff eines Urwaldes auszusprechen. Wir verstehen darunter
einen Wald, von welchem man noch niemals versucht hat
irgend eine Nutzung zu ziehen, in welchem die gesamm-

te Vegetation sich in einem Zustand befindet, wie er seit
Jahrtausenden, ja vom Anfang an gewesen, in dem also die
Natur ungestdrt die riesenhaftesten Holzkorper bildete und

wieder zerstorte.

Solche Walder sind in Deutschland praktisch verschwunden.
Im sogenannten holzernen Zeitalter — also bis Mitte des 19.
Jahrhunderts — wurden die Walder in Mitteleuropa grofB3fla-
chig Ubernutzt und gerodet. Brennholzintensive industrielle
Produktionen wie beispielsweise in Glashutten, Kéhlereien,
Salinen und Bergwerken trieben diesen Raubbau voran [2].
Zwischenzeitlich war Deutschland nur noch zu gut zehn
Prozent bewaldet.

Ab Mitte des 19. Jahrhunderts fanden mit der EinfUhrung der
Forstverwaltungen grofBflachige Wiederaufforstungen statt.
Der ,neue Wald" bestand aus gleichaltrigen Kiefern- und
Fichtenbestdnden, die einfach zu kultivieren waren. Im Zuge
des Zweiten Weltkrieges forderten erneut Kriegseinschlage
und Reparationshiebe der Alliierten ihren Tribut [2].

Die angepflanzten Nadelholzplantagen werden in der Forst-
wissenschaft als Altersklassenwald bewirtschaftet und sind

bis heute grofB3flachig in unserem Landschaftsbild zu finden.
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Diese Waldflachen werden mit nur wenigen Ausnahmen —
mehr oder minder intensiv — forstwirtschaftlich genutzt. In
ihrer Struktur und Entwicklung unterscheiden sie sich deut-
lich von Naturwaldern.

Offensichtlich wird dies beispielsweise in der Baumarten-
zusammensetzung, den vorkommenden Waldentwick-
lungsphasen, der Hohe der lebenden und abgestorbenen
Biomasse, dem Alter der Bdume sowie der Anzahl der
6kologischen Nischen. Im Naturwald dirfen abgestorbene
und umgefallene Baume verbleiben. Dadurch gibt es mehr
Sonderstrukturen, wie Kronenabbruch, GroBhdhlen oder
Wourzelteller [3]. Besonders gro3e Bedeutung hat das fur alle
hohlenbewohnenden Arten und solche die sich von abge-

storbenen Bdumen erndhren und darin leben.

Unter den hierzulande vorherrschenden klimatischen Be-
dingungen kénnten auf gut zwei Dritteln der Landesflache
Deutschlands Buchen- oder Buchenmischwdlder gedeihen
(siehe Abb. 1 a) [4]. Kein anderes Land hat einen vergleich-
bar hohen Anteil an dem naturlichen Verbreitungspotential
dieses Waldtyps. Derzeit finden sich die heimischen Buchen-
walder jedoch nur auf etwa 4,8 Prozent der Landesflache
der Bundesrepublik [4] bzw. etwa 15 Prozent der heutigen
Waldflache [5] wieder (siehe Abb. 1b). Lediglich auf 0,1 Pro-
zent der Landesfléche kénnen sie sich ohne Eingriffe ent-
wickeln. Somit gehdren natirliche Rotbuchenwdalder zu den
meist gefdhrdeten Waldtypen der Erde [4]. Deutschland, als
Kern-Verbreitungsgebiet der Rotbuche (Fagus syluatica), hat
deshalb eine besondere Verantwortung beim Schutz der
Buchenwalder.

Naturwadlder sind Waldflachen, die sich wieder ohne

menschliche Eingriffe entwickeln. Dynamische Pro-

zesse prdgen das Erscheinungsbild dieser Walder.

Langfristig - teils liber Hunderte von Jahren hinweg -
kénnen dadurch typische Strukturen alter Walder ent-
stehen. Diese bieten durch das Auftreten aller Wald-
entwicklungsphasen eine hohe Lebensraumvielfalt. In
Naturwdaldern wird die genetische Vielfalt geférdert
und die eigenstdndige Anpassung an Verdnderungen

zugelassen.




Buchenwdalder

MNadelwalder

Abb. 1: Potentiell natiirliche Waldbesténde (1a) und heutige Zusammensetzung der Waldbesténde (1b) in Deutschland [4], [5].

Waldpolitik: Natur- und Klimaschutz-
ziele zusammen denken

Etwa die Hdalfte des deutschen Waldes ist in Privatbesitz.
Die andere Halfte ist 6ffentlicher Wald und damit im Besitz
von Bund, Landern oder Kommunen.

Im Jahr 2007 hat sich die Bundesregierung in der ,Nationa-
len Strategie zur biologischen Vielfalt (NBS)" ein entschei-
dendes Waldnaturschutzziel gesetzt, um dem Rickgang der
biologischen Vielfalt entgegenzuwirken: Bis zum Jahr 2020
sollen funf Prozent der Waldfldche Deutschlands einer na-
trlichen Entwicklung Gberlassen werden — das sogenannte
5-Prozent-Ziel. Dieses Ziel soll insbesondere im 6ffentlichen
Wald verwirklicht werden. Privatwaldbesitzer kdnnen freiwil-
lig entscheiden, ob sich ihr Wald nattrlich entwickeln darf.
Kommunen Uberlassen bisher nur etwa ein Prozent ihres
Waldes der naturlichen Entwicklung. Und auch die Bundes-
l&énder sind bei der Umsetzung unterschiedlich engagiert.

Einige Lander sind dabei, die Ziele aus der NBS umzusetzen,

Natur- und Klimaschutz sind zwei wichtige Ziele, die nicht gegenethander ausgespielt weérden diirfen

aber es gibt auch Lander, die sich diesem Ziel verweigern.
Insgesamt finden heute erst auf zwei Prozent der Waldfla-
che keine menschlichen Eingriffe mehr statt. Um die kriti-
sche Mindestmarke des funf Prozent-Zieles in den ndchsten
Jahren zu erreichen, missen noch gut 200.000 Hektar Wald
aus der forstwirtschaftlichen Nutzung genommen werden.
Das Bundesamt fur Naturschutz prognostiziert, dass nach
dem Jahr 2020 lediglich auf drei Prozent der Waldfléche
Deutschlands die nattrliche Waldentwicklung gesichert ist —

es gibt also noch Handlungsbedarf [7].
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Ein weiterer, in den letzten Jahren gewachsener politischer
Anspruch ist es, den Beitrag von Waldern zum Klimaschutz
zu erhdhen: die natirliche Dienstleistung des Waldes,
Kohlenstoff langfristig zu speichern sowie sein Potenzial, die
Nachfrage nach Energie- und Bauholz zu decken. Hinter-
grund sind das Kyoto-Protokoll sowie das Pariser Abkom-
men von 2015 [7]: Um die darin vereinbarten Klimaschutzzie-
le zu erreichen, wurden in Deutschland auch waldrelevante
nationale Strategien entwickelt. Beispielsweise soll der
Ausbau der erneuerbaren Energien vorangetrieben werden.
In der Praxis bedeutet das unter anderem, dass die Produk-
tion von nachwachsenden Rohstoffen fur die Strom- und
Wdrmeerzeugung geférdert wird. Dadurch hat die ener-
getische Nutzung von Biomasse — und hier insbesondere
die Verbrennung von Holz — in den letzten Jahren stark
zugenommen. Doch der Beitrag zum Klimaschutz durch die
energetische Verwendung von Biomasse wird von Umwelt-
verbdnden als gering eingeschdatzt (Vgl. S. 22-23). Holz ist
zwar ein nachwachsender Rohstoff, aber nicht unbegrenzt
verfligbar. Gemessen am Energiebedarf findet die Kompen-
sation von Energie aus fossilen Rohstoffen und Atomkraft
mit Biomasse nur in geringem Umfang statt. Problematisch
ist auch, dass die hohe Nachfrage nach Energieholz dazu
fuhrt, dass immer mehr Brennholz und Pellets aus anderen
Landern eingefuhrt werden. Beim Transport entstehen neue
Emissionen, und hdufig kann nicht nachgewiesen werden,
ob das Holz legal und nach den Prinzipien einer naturscho-
nenden Forstwirtschaft geerntet wurde. Hinzu kommt, dass
das fur die Energiegewinnung eingesetzte Holz fur die stoff-
liche Nutzung nicht mehr zur Verfigung steht. Die stoffliche
Verwendung sollte immer Vorrang vor der energetischen
Nutzung haben.

8 — Hintergrund

Fakt ist: Mit dem globalen Energieverbrauch steigt die
Nachfrage nach Energieholz weltweit an. Dadurch geraten
Natur- und Klimaschutzziele in einen ernsten Konflikt, der

bisher von der Politik nicht gelést wurde.

Ein Uberblick der wichtigsten politischen Strategien,
die sich mit dem Status quo und der Zukunft des
Waldes beschdaftigen:

— Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt.
BMUB 2007

— Waldstrategie 2020. Nachhaltige Waldbewirt-
schaftung — eine gesellschaftliche Chance und
Herausforderung. BMELV 2071

- Klimaschutzplan 2050. Klimaschutzpolitische
Grundsdatze und Ziele der Bundesregierung.
BMUB 2016

- Deutsche Nachhaltigkeitsstrategie. Bundesregie-
rung 2016
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Abb. 2: Okosystemleistungen des Waldes: Bedeutung einzelner Waldfunktionen fiir den Menschen [9].
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KLIMAWANDEL UND WALD

Klima im Wandel

In der Erdgeschichte hat es schon immer Temperatur-
schwankungen gegeben. Doch die globale Temperaturerho-
hung seit Mitte des 19. Jahrhunderts um circa ein Grad Cel-
sius ist auf die energieintensiven Aktivitaten der Menschen
zurickzufiihren. Dieser sogenannte anthropogene Klima-
wandel wird vor allem durch den Ausstof3 von Treibhausga-
sen wie Kohlenstoffdioxid (COz2), Methan (CH4) und Lachgas
(N20) vorangetrieben. Unsere energieintensive Lebensweise
mit der Verbrennung fossiler Energietrager wie Kohle, Ol
oder Erdgas sowie Verdnderungen in der Landnutzung (vor
allem Entwaldung) und das Vorantreiben der Infrastruktur
setzen besonders viele der problematischen Treibhausgase
frei. Die Auswirkungen des Klimawandels sind schon heute
zu splren — Wetterextreme wie Hitze, Trockenheit, Gewitter-
stirme und starke Niederschldge haben deutlich zugenom-
men [11].

Der Einfluss der Walder auf das Klima-
system

Die Rolle der Walder im Klimasystem ist sowohl global als
auch lokal von groBer Bedeutung: Die Walder der Welt tra-
gen maBgeblich zur Sauerstoffbildung bei und haben eine
zentrale Funktion im Wasserkreislauf. Auf regionaler Ebene
beeinflussen Walder insbesondere die Umgebungstempera-
tur und die Sauberkeit der Luft. AuBerdem speichern Baume
sehr groBRe Mengen Kohlenstoff (C), indem sie bei der Pho-
tosynthese CO2 aufnehmen und daraus Holz bilden. Auch

in Boden intakter Walder sind gro3e Mengen Kohlenstoff
gespeichert. In der Diskussion um den Klimawandel werden
Walder daher als Kohlenstoffsenke, als Klimaschutzer oder
sogar als Klimaretter bezeichnet.

Andererseits konnen Walder durch menschliche Aktivita-
ten auch zu Quellen von Kohlenstoffdioxid und Methan
werden (Vgl. Abb. 3). Diese Treibhausgase werden bei
Landnutzungsdnderungen frei — etwa, wenn Torfmoorwal-
der entwdssert und Walder in landwirtschaftliche Flachen
umgewandelt werden. Die massiven Abholzungen und
Degradierungen tropischer Regenwdlder, wie zum Beispiel in
Amazonien, Indonesien und im Kongobecken, tragen unge-
fahr 20 Prozent zum weltweiten, anthropogen verursachten
Ausstol3 von Treibhausgasen bei. Umso wichtiger ist es, die
verbliebenen, intakten Waldgebiete der Erde zu bewahren
und urwald-

&hnliche Strukturen in unseren Waldern zu férdern und zu

erhalten.

Auswirkungen des Klimas auf unsere
Walder

Walder beeinflussen das Klima - aber das Klima beeinflusst
auch die Walder.

Je nachdem, wie ein Wald aufgebaut ist, ist er besser oder
schlechter an die sich dndernden Umweltbedingungen und
Wetterextreme angepasst. In Deutschland sind besonders
die zu erwartenden Temperatur- und Niederschlagsverdn-

derungen bedeutend fir den Wald. Neben diesen direkten

Klimawandel und Wald — 13
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Einflussen des Klimawandels ist auch die indirekte Anfal-
ligkeit gegeniber massenhafter Vermehrung von Insekten
sowie Krankheiten relevant.

Das Aussehen der heutigen Walder ist zum einen durch die
aktuelle Politik und die Holznachfrage, aber insbesondere
durch die waldbaulichen MaBnahmen vorheriger Genera-
tionen gepragt. Mit 48 Prozent der Waldflache sind Fich-
ten und Kiefern nachwievor die hdufigsten Baumarten im
deutschen Wald [5]. Sie kamen im 19. und 20. Jahrhundert
auf den ausgelaugten Boden der zerstorten Walder am
besten zurecht, da sie relativ anspruchslos bezuglich der
Nahrstoffversorgung sind. AuBerdem gab es einen groBRen
Bedarf nach schnellwachsenden, vielfaltig verwendbaren
Baumarten. Doch gerade die Fichte mit ihrem groBen Was-
serbedarf und ihren flachen Wurzeln hat im Sommer bereits
heute schon zunehmend mit Trockenheit und Wassermangel
zu kampfen und auch gegenlber Stirmen ist die Fichte sehr
anfallig [12]. Die Rotbuche hat in Deutschland die gréBte

14 — Klimawandel und Wald

Berrvaiphed e

Spmichmemg
n Ml pge e ten

Abb. 3: Der Kohlenstoffkreislauf im Wald und durch den Menschen verursachte positive und negative Kohlenstoff-Emissionen

Standortamplitude, das heift, sie kommt mit den meisten
Standortbedingungen gut zurecht. Gegentber klimatischen
Verdnderungen reagiert der Buchen-Mischwald elastisch
und kann sich an Veranderungen gut anpassen.

Wichtig fur das Uberleben einer Art ist auch deren gene-
tische Vielfalt. So kbnnen sich beispielsweise Baume, die
robuster gegenlber Trockenheit sind als ihre Artgenossen,
besser durchsetzen, ihr Erbgut weitergeben und so auf lange
Sicht das Fortbestehen der Art sichern. Gepflanzte Mo-
nokulturen besitzen diese standortangepasste genetische
Vielfalt nicht [13], [14].

Man geht davon aus, dass naturnahe Walder mit vielen
standortheimischen Baumarten, Strukturen und einem
groBen Genpool aus naturlicher Verjingung am besten
gewappnet sind, um auf sich dndernde klimatische Beding-
ungen zu reagieren [14].

ALTER WALD IST
WIDERSTANDSFAHIGER

Je dlter und je artenreicher ein Wald ist des-
to widerstandsfdahiger ist er auch gegeniiber
Klimaschwankungen. Das fanden jiingst Wis-
senschaftler um Musavi et al. im Nationalpark
Hainich heraus. Der Boden von alten Waldern
(>200 Jahre) ist von einem dichten Wurzelge-
flecht durchzogen. Hierdurch gelangen Bdu-
me an tiefer liegendes Wasser und Nahrstoffe
werden besser verteilt. Das hilft dem Wald,
auch ldngere Trockenperioden zu liberstehen.
Mit den Beobachtungen aus dieser und ande-
ren Studien kénnen wir Riickschliisse fiir die

Bewirtschaftung unserer Walder ziehen [15].




i

¥ . .....
R !
[}

... .
Tk T F
- la-%& Hewlrad &

A AL

-'--- 2



KLIMASCHUTZ UND WALD

Kohlenstoffspeicher Wald

Klimaschutz fangt direkt bei uns zu Hause an. Je weniger
wir konsumieren, desto besser ist unsere Klimabilanz. Dazu
z&hlt auch der Verbrauch von Papier- und Holzprodukten.
Im Vergleich zu anderen Alternativen haben Massivholz-
mobel eine sehr lange Lebensdauer. Sie kénnen bestenfalls
mehrfach stofflich genutzt, zu Faserplatten recycelt und
letztendlich verbrannt werden. Diese sogenannte Kaskaden-
nutzung des kostbaren Rohstoffes konnte den Gesamtver-
brauch von Frischholz reduzieren.

Walder und Moore sind die gréBten terrestrischen Kohlen-
stoffspeicher [16]. Der Wald spielt bei der Berechnung der
Klimaschutzleistung aber gleich in dreifacher Hinsicht eine
Rolle. Der Waldspeicher bezeichnet die Menge Kohlenstoff,
die im natirlichen Okosystem Wald in den lebenden und
abgestorbenen Baumen sowie im Waldboden eingelagert
ist. Wahrend der stofflichen Nutzung ist der Kohlenstoff
auBerhalb des Okosystems vortibergehend im Holzprodukt
gespeichert. Man spricht daher vom Holzproduktspeicher.

Als dritte klimaschutzende Eigenschaft von Wald und Holz

18 — Klimaschutz und Wald

wird die CO2-Substitution angesehen. Das heif3t, dass Holz
andere energieintensivere Produkte oder Materialien wie
zum Beispiel Stahltréger im Bau ersetzt (stoffliche Substi-
tution) oder in Form von Pellets oder Hackschnitzeln (statt
Kohle und Ol) zur Strom- und Wé&rmeerzeugung genutzt
wird (energetische Substitution).

Die Intensitat der Bewirtschaftungsform beeinflusst die Gro-
Be des Waldspeichers inklusive Boden. Wenn bei intensiver
Bewirtschaftung mehr genutzt wird als nachwdéchst, werden
die Biomasse-Kohlenstoffvorrdte (ober- und unterirdisch)
abgesenkt und der Wald wird zur Kohlenstoffquelle. Das
Bundeslandwirtschaftsministerium gibt fur den deutschen
Wald- und Holzproduktespeicher plus Substitution insge-
samt eine Senke von 127 Millionen Tonnen COz2 pro Jahr

an. Im Bezug auf die Gesamtemissionen Deutschlands von
etwa 900 Millionen Tonnen CO:z jéhrlich (2014) werden die
Negativemissionen im Bereich Wald als Klimaschutzbeitrag
gewertet [5].




Gesamtemissionean 2015 -9

Sektoren im Vergleich. Deutschlands Treibhausgas-Emissionen 2015 in COz—AquivaIenten [71, [17] und [18].

Ubersicht der deutschen

Treibhausgasemissionen

Der CO2-Ausstoss unterliegt internationalen Berichtspflich-
ten und wird jéhrlich im Nationalen Treibhausgas-Inven-
tarbericht veroffentlicht. Walder und Holzprodukte aus
dem Sektor ,Landnutzung, Landnutzungsdnderungen und
Forstwirtschaft” (LULUCF) stechen als einzige mit negativen
Emissionen hervor. Das heift, sie fungieren im Vergleich zu
den Sektoren Energie, Industrie, Landwirtschaft, Abfall und
Andere als Kohlenstoffsenke (Vgl. Abb. 4).

Egal ob der Wald in Deutschland forstwirtschaftlich genutzt
wird oder nicht, seine COz -Aufnahme ist lediglich ein
Puzzleteil aller méglichen KlimaschutzmaBnahmen. Die
Emissionen aus den anderen Sektoren sind allein durch den
Wald nicht zu kompensieren.

Fakt ist: Emissionsreduktion muss immer der erste Schritt

sein. Alle emittierenden Wirtschaftssektoren mussen

20 — Klimaschutz und Wald

zundchst ihren Anteil zur Reduktion der Treibhausgase im
ausreichenden Umfang beitragen, bevor Emissionen, die
nicht reduziert werden, durch andere MaBnahmen kompen-
siert werden.

Holzverbrauch und Energieerzeugung -
ein sinnvoller Beitrag zum Klimaschutz?

Der jahrliche Verbrauch an Holzprodukten (inklusive Papier)
liegt in Deutschland bei etwa 140 Millionen Kubikmeter

[19] - allerdings betragt der Holzeinschlag im Land ,nur”
etwa 76 Millionen Kubikmeter pro Jahr [5]. Das heil3t, wir
fUhren sehr viel Holz und Holzprodukte (inkl. Papier bzw.

N

—Per-Beitrag von'Biomassexerbrennung zum Klimaschutz ist nur_gering.
B e e

Zellstoff) aus anderen Landern ein. Allein fur die Erzeugung
von Energie werden in Deutschland derzeit gut 70 Millionen
Kubikmeter genutzt [9], [19].

Eine Modellrechnung nach Jacke (2007) [20] ergibt fur diese
Holzmenge (70 Mio. m3) einen Energiewert von 549,2 Peta-
joule — das deckt nur 3,95 Prozent des deutschen Primar-
energieverbrauchs im Jahr 2016. Der Beitrag der energeti-
schen Verwendung von Holz zur Substitution von fossilen
Energietrégern zum Klimaschutz ist also gering.

Aufgrund der Energie- und Klimaschutzziele der EU ist zu
erwarten, dass der Holzverbrauch zur Erzeugung von Strom,
Warme und Kraftstoffen weiter zunehmen wird.

W(irden wir die komplette deutsche Holzernte fir die Er-
zeugung von Energie verwenden, kdnnten wir damit gerade

einen Anteil von 4,3 Prozent unseres Energieverbrauchs

jahrlich decken. Das wirde auch bedeuten, dass dieses Holz
nicht mehr fir andere Produkte wie Mébel, Bau- und Kon-
struktionsholz, Papier oder Paletten, etc. zur Verfliigung
steht. Anstatt Holz direkt zu verbrennen, sollte es fur langle-

bige Produkte eingesetzt werden.

Ein Uberblick Gber den Beitrag der energetischen Holzverwendung
zur deutschen Energieversorgung [20]:

Energieholzmenge: 70 Mio. m3/a

Holzdichte: ~500 kg/m3

Heizwert: 42 kWh/kg = 4,2 - 3,6 - 108 J/kg

Energiewert: W= 70 - 108 m3. 500 kg/m3- 4,2 - 3,6 - 106 m3 J/kg =
5492 PJ.

Deutscher Prim&renergieverbrauch 2016 gesamt: 13.383 PJ
549,2 PJ - 100/ 13383 PJ =395 %
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Abb. 5: Ausgewdhlte Artengruppen in Deutschland, absolut und Anteil Waldbindung [20].

Der Wald - ein unersetzbarer Lebens-
raum

Viele verschiedene Organismengruppen sind auf den Wald
als Lebensraum angewiesen und kommen ausschlieBlich
dort vor (Vgl. Abb. 5). Insgesamt gibt es in mitteleuropdi-
schen Buchenwaldern rund 4.300 unterschiedliche Pflanzen-
und Pilze sowie Uber 6.700 Tierarten [21]. Weiterhin gibt es
noch ungezdahlte Lebewesen des Waldbodens, die wesent-
lich unauffalliger und gréBtenteils unerforscht sind.

Wie viel Kohlenstoff speichert ein

Baum?

Wie viel Kohlenstoff ein Baum genau speichert, hdngt von
seiner Art, seiner GréBe und der ,Erndhrungssituation”
seines Standortes ab. Wenn ausreichend Ndhrstoffe und
Wasser zur Verfugung stehen, kann viel Biomasse aufge-
baut werden. Tabelle 1 zeigt, wie viel CO2 ein etwa 100- bis
120-jahriger Baum mit entsprechender GréRe durchschnitt-
lich speichern kann.

Eine Buche mit der gleichen Héhe und dem gleichen
Durchmesser wie eine Fichte kann auf Grund der héheren
Holzdichte Uber eine Tonne mehr COz2 speichern [25]. Eine
flachenbezogene Betrachtung niedersdchsischer Baumbio-
masse ergibt bei Buchen durchschnittlich 133 t C/ha, bei
Fichten nur etwa 87 t C/ha [26].
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Baumart Fichte !

BHD = Brusthéhendurchmesser
(in 1,3 m Uber dem Boden)

Holzvolumen 31 ms3

3 (e

Holzdichte 380 kg/ms 560 kg/m?

Trockengewicht 12t
Kohlenstoff (C)
(ca. die Halfte des Trockengewichts)

Kohlenstoffdioxid (COz2)
(CO2=C-367)

Tabelle 1: Wie viel CO, speichert ein Baum? [23], [24]

Wie viel Kohlenstoff speichert ein Wald?

Der gebundene Kohlenstoff im deutschen Wald liegt insge-
samt bei 2.249 Millionen Tonnen, wovon etwa die Hélfte in
den Bdumen selbst festgelegt ist. Ein Hektar Wald speichert
in Deutschland dber alle Waldentwicklungsphasen hinweg
durchschnittlich 120 bis 190 Tonnen Kohlenstoff [27], [28].

Richtwerte [29]:

@ junger Wald (25 - 100 Jahre)
—> Vorrat 100-350 t C/ha

@ alter Wald (100 - 350 Jahre)
—> Vorrat 200-700 t C/ha

24 — Klimaschutz und Wald

12t-05=06t

06t-367=22t

196t

196t-05=098¢t

098t-367=36t

Die Biomasse im Wald nimmt mit dem Alter der Baume zu -
und mit der Zunahme der Biomasse steigt die gespeicherte
Kohlenstoffmenge [26], [30].

Die Waldstruktur wird durch die Art und Intensitat ihrer
Bewirtschaftung stark beeinflusst. Dies wiederum wirkt sich
auf die Kohlenstoffspeicherung und die GroBe der Senke
aus. Die Kohlenstoffvorrate der oberirdischen Biomasse

sind am gréBten in der Alters- und Zerfallsphase [30]. Diese
Waldentwicklungsstadien sind in den meisten deutschen
Wirtschaftswaldern jedoch unterreprasentiert oder gar nicht
vorhanden. Der Anteil alter Baume Gber 160 Jahre macht
laut der dritten Bundeswaldinventur nur rund drei Prozent
des Gesamtbaumbestands aus [5]. Das heil3t: alte Baume

und alte Walder sind in Deutschland echte ,Mangelware”.

Die Ausweisung weiterer Naturwalder fuhrt in der Regel

dazu, dass in diesen Gebieten der Baumbestand dlter wird

InWaldernimit-naticlieher Entwicklung kénnen durch-dgs Absterben eciner stattlichan Buch'é'-'25_.m3 Totholz

pro Hektar auf einmal anfallen

und die Biomassevorrdte zunehmen. Damit kdnnen Natur-

wdlder einen Beitrag zum Klimaschutz leisten.

Ein groBer Teil des Kohlenstoffvorrates findet sich im Wald-
boden. Laut der zweiten Bodenzustandserhebung speichern
Auflagehumus und Mineralboden (bis 90 cm Tiefe) zusam-
men durchschnittlich 119,2 t C/ha in Deutschland [32]. Die
organische Substanz (die zu 85 Prozent aus Humus besteht,
dazu kommen Wurzeln, Bodenflora und -fauna) im Boden
ist besonders wichtig, da sie das Wasserspeichervermo-
gen und die Nahrstoffverfligbarkeit fur Pflanzen positiv
beeinflusst. Der Gehalt an organischer Bodensubstanz im
Wald steht in direktem Zusammenhang mit dem Klima und
mit der Haufigkeit der Stérung durch Holzeinschlag [33].
Maschinelle Holzernteverfahren verdichten den Boden, was
sich negativ auf die Kohlenstoffmenge in der organischen

Auflage auswirkt [31]. Im ungestérten Waldboden kann fort-

laufend Kohlenstoff gespeichert werden.

Bis zu 800 Jahre lang ist die Netto-Okosystem-Produk-
tivitat positiv in Naturwdaldern [30]. Das bedeutet, dass
jahrzehntelang Kohlenstoff in groBen Mengen in langfristig
ungenutzten Waldern (inklusive Boden) gespeichert wird.
Die Verweildauer von Kohlenstoff ist in Wirtschaftswal-
dern und kurzlebigen Holzprodukten wesentlich niedriger.
Waldbdume werden meist mit 100 bis 200 Jahren geerntet
[21]. Dabei kdnnten unsere haufigsten Baumarten eigentlich
noch sehr viel alter werden: Buchen bis zu 400 Jahre, Kie-
fern bis zu 600, Fichten bis zu 800 Jahre, und Eichen sogar
bis zu 900 Jahre [21]. Ein enormes Potenzial der Kohlenstoff-
speicherung jenseits des Nutzungsalters wird damit nicht

ausgeschopft.

Insbesondere in den spaten Waldentwicklungsphasen (ab

220 Jahren) ist viel Totholz vorhanden. Totholz ist sehr wich-
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tig fur die Struktur und Funktion, Biodiversitat, Nahrstoff-
haushalt und Humusbildung im Okosystem. Besonders Kafer

und Pilze sind auf die unterschiedlichen Dimensionen und
Zersetzungsgrade von Totholz angewiesen. Die Totholz-
menge wird auch durch die Waldbewirtschaftung beein-
flusst. Im klassischen Wirtschaftswald ist der Anteil eher rar,
2012 gab es im Bundesdurchschnitt 20,6 m3/ha. In einem
naturnahen Wald findet man mindestens 60 m3/ha Totholz
vor, im Urwald zum Teil weit Uber 100 m3/ha [33], [36].
Totholz kann besonders viel Wasser speichern und dessen
Verdunstung tragt entscheidend zur lokalen Kihlung bei.
Temperaturschwankungen werden in einem altem Wald (mit

viel Totholz) starker abgepuffert [37].

Alter Wald (>200 Jahre) speichert jahrlich durchschnittlich 2.4 Tonnen Kohlenstoff pfq:H;kfé‘ﬂmlﬁh

A

1

W g
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Kohlenstoffvorrat und Artenvielfalt der unterschiedlichen Waldentwicklungsphasen
eines Buchenwaldes

Oberirdischer
Kohlenstoff-
vorrat

in Tonnen

pro Hektar

Vielfalt in
Flora und
Fauna

Wald-
entwicklungs-
phasen

Pflanzen und Tiere
Alters- und Zerfalls-
phase von Buchenwal-
dern sind besonders
artenreich, da diese
stérker strukturiert sind
und viele alte Baume
und Totholz aufweisen.

240-490

Im Forst

In einem bewirtschafte-
ten Wald erleben Badume
meist nur ca. 25 Prozent
ihrer moglichen
Lebensspanne.

490-540

220-420 Jahre
ALTERSPHASE

Mosaik der Wald-
entwicklungsphasen
In einem naturnahen,
nicht bewirtschafteten
Buchenwald laufen alle
Phasen parallel ab.

Die verschiedenen
Farben (gelbe bis blaue
Markierung) stellen die
Entwicklungsphasen dar.

400-540

420-600 Jahre
ZERFALLSPHASE

Unterirdischer Kohlenstoffvorrat
in Tonnen pro Hektar
(durchschnittlicher Wert Gber alle
Waldentwicklungsphasen)

Abb. 7: Alle Waldentwicklungsphasen zusammen leisten einen erheblichen Beitrag zum Artenschutz und zum Klimaschutz durch Kohlenstoffspeicherung [3], [21],

[39], [40], [41], [42], [43].
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tlkzessionsstadienizugelassen wird.
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Dynamik und Vielfalt in verschiedenen
Waldentwicklungsphasen

In Naturwaldern laufen unterschiedliche Entwicklungspro-
zesse gleichzeitig ab. Dadurch entsteht ein Mosaik von
verschiedenen Waldentwicklungsphasen neben-, unter- und
Ubereinander (s. Abb. 7). Neue Baume wachsen und warten
auf ihre Chance, ans Licht zu kommen, alte B&ume ster-
ben langsam ab und werden von verschiedenen Pilzen und
Tieren zersetzt. Dementsprechend ist auch die Menge des
Kohlenstoffs im Wald nicht gleichmdafig verteilt.

Heimische Laub- und Mischwdlder kennzeichnet ein zufalls-
beeinflusstes, natlrliches Stérungsregime. GroBere struktur-
schaffende Ereignisse werden durch Sturmwidirfe oder Insek-
tenvermehrung verursacht [34]. Auch wenn wir das Gefuhl
haben, der Wald steht still, so befindet er sich tatsachlich
Uber einen langen Zeitraum in einem Prozess. Die Dynamik

macht Waldokosysteme vielfdltiger und artenreicher und

|detn-mit n-ctﬁrl-ichgr-Eﬁt-\{yickIung gibt es;mehr Altbdume und Totholz, da eine dynamische Abfolge versihi;&.a_'q St

=
-

seltene Tiere und Pflanzen kénnen sich auf Grund eines
hohen Strukturangebotes wieder ansiedeln [38].
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FAZIT

Widerstandsfahig, schén und lebendig: Alte, ungenutzte
Walder speichern weltweit groBe Mengen Kohlenstoff und
sind echte Hotspots der Biodiversitat. Im Klimawandel
spielen sie eine bedeutende Rolle — und werden daher nicht
ohne Grund als ,Klimaschutzer" bezeichnet. Wir Menschen
profitieren von vielen kostenlosen Leistungen des Waldes
- etwa von der Sauerstoff- und Grundwasserbereitstellung.
AuBBerdem genielBen wir seine Schénheit und die Stille, zum
Beispiel beim Wandern. Und nicht zuletzt ist der Wald ein
unersetzbarer Lebensraum vieler Arten, den es zu erhalten
gilt. Je ungestorter sich ein Wald entwickeln kann, desto
gréBer sind die Synergien zwischen all diesen wertvollen
Funktionen, so die Annahme. Deshalb sollen Walder auch

in Deutschland wieder dlter und strukturreicher werden.

Weil auch wir fur die Walder und ihre Funktionen eine
Verantwortung haben, sollte das 5-Prozent-Ziel ernst ge-
nommen und umgesetzt werden. Das heil3t, finf Prozent
des deutschen Waldes sollen einer naturlichen Entwicklung

Uberlassen werden.
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Zwischen unbewirtschafteten Waldern und intensiv be-
wirtschafteten Forsten gibt es viele ,Mittelwege". Fur eine
zeitgemdBe Waldbewirtschaftung kénnen wir viel von
Urwaldern lernen und in den naturnahen Wirtschaftswald
Ubernehmen. Gut realisierbar ist eine kleinrdumige, dauer-
waldartige Nutzung, die ein kontinuierliches Walddkosystem
mit einem rédumlichen Nebeneinander aller Waldentwick-
lungsphasen garantiert. Eine 6kologische Verbesserung
kann auBerdem durch Belassen von ausreichend Totholz,
Alt- und Habitatbdumen gelingen. Grundsatzlich mussen bei
der Bewirtschaftung die Bodenfunktionen, wie beispielswei-
se der Wasserspeicher und die Humusbildung, erhalten und
verbessert werden. Die Férderung von heimischen Laub-
baumarten sollte die Grundlage der naturnahen Waldbe-
wirtschaftung sein. Kleinere und gréBere bewirtschaftungs-
freie Waldfldchen sollen als Hotspots der Biodiversitdt in
den Gesamtwald integriert werden, um die Resilienz zu
starken und wertvolle Referenzflachen zu erhalten.

Die Klimaschutzdebatte wird sich nicht an der Art der

Waldbewirtschaftung entscheiden, zumindest solange sich

die Waldfldche nicht gravierend andert. Dennoch missen
wir aufpassen, dass durch die Art und Weise der Bewirt-
schaftung der Wald nicht zur Kohlenstoffquelle und seine
weiteren vielseitigen Funktionen nicht verringert werden.
Klimaschutz und Naturschutz mussen zusammengedacht
und umgesetzt werden.

Langfristig mussen Walder geférdert werden, die stabil ge-
genuber den sich dndernden Umweltbedingungen (Klima-

wandel) sind.

Viel wichtiger als die wirtschaftlichen Aspekte eines Waldes
in den Mittelpunkt der Klimaschutzdebatte zu stellen, ist ein
verantwortungsvoller Umgang mit dem wertvollen Rohstoff
Holz. Anstatt Ofen und Heizkraftwerke damit zu befeuern,
mussen aus dem Holz langlebige und sinnvolle Produkte
hergestellt werden. Wie mit jedem Rohstoff, so muss auch
mit Holz sorgsam und sparend umgegangen werden. An
erster Stelle steht deshalb die Reduktion des hohen Papier-
und Brennholzverbrauches.

Urwalder in ihrer vielgestaltigen Form sind das Ergebnis
einer langst nicht abgeschlossenen Evolution. Aufgrund
der historischen Ubernutzung und der damit einhergehen-
den Verdnderung der Walder in Deutschland haben wir
so gut wie keine Urwdlder mehr. Geben wir den Waldern
etwas Zeit und verzichten auf einigen Flachen auf deren
Bewirtschaftung, dann kénnen sich wieder urwaldéhnliche
Strukturen entwickeln — lassen Sie uns der Natur ein Stlck
Natur zurtckgeben.
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Das Projekt SpeicherWald

Regionaler Klimaschutzbeitrag von Wdldern ohne forstliche Nutzung

Fordermittelgeber: Waldklimafonds

Mit dem Verbundprojekt ,SpeicherWald" vom Klima-Bundnis eV. und
dem Naturschutzbund Deutschland (NABU) e.V. soll die Bedeutung
unbewirtschafteter Walder fur den regionalen Klimaschutz starker ins
Bewusstsein der deutschen Offentlichkeit gertickt werden. Weiteres Ziel
ist es, grundlegendes Wissen Uber den Zusammenhang zwischen dem
Okosystem Wald und dem Klimawandel zu vermitteln. Im Rahmen des
Projektes werden in fiinf Modellregionen UmweltbildungsmaBnahmen
in Schulen, Informations- und Dialogveranstaltungen sowie Weiterbil-
dungen von Multiplikatoren durchgefuhrt. Die Veranstaltungen richten
sich an interessierte Burgerinnen und Burger, Waldbesitzerinnen und

-besitzer sowie an politische Entscheidungstrager.

Projektziel: die Akzeptanz fur den forstwirtschaftlichen Nutzungsver-
zicht im Wald zu erhéhen und die lokale Bevélkerung zu motivieren,
sich aktiv fur mehr Naturwalder einzusetzen.

www.speicherwald.de

Gefdrdert mit Mitteln des Waldklimafonds. Der Waldklimafonds wird gemeinsam vom Bun-
desministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) und vom Bundesministerium fiir

Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) getragen. Die finanziellen Mitteln
werden aus dem Sondervermdgen des Energie- und Klimafonds bereitgestellt und die Bun-

desanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) wurde als Projekttréger eingesetzt.

www.waldklimafonds.de
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